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Leitlinien fur die Hochkonzentration von 
Salpetersaure. 

\'on Dr.-log. ERNST GALLE:. 

(SchluS von S. 170.) 

Aus der Praxis ergibt sich also, dalj bei der Hochkonzentration von 
diinneren, resp. salzsaurehaltigen Sauren der Schwefelsaureverbrauch 
bei erheblich sinkender Produktionsziffer sprunghaft steigt. Die Ur- 
sache dieser Erscheinung zu studieren und derselben tunlichst abzu- 
helfen, wurden die nun folgenden Untersuchusgen angestellt. Uber 
das Verhalten von Salpetersaure-Schwefelsauregemischen finden sich 
in der Literatur recht spiirliche Angaben. Die einzigen bekannten Ar- 
beiten sind die Studien von A. S a p  o s c h n  i k o  w,  erschienen im Journal 
der russ. phys. chem. Gesellschaft, referiert im Chem. Zentralbl. 
(1904, I, S. 396, 1905, I, S. 381, 1152). Er  untersucht den Partialdruck 
der  Salpetersaure in Gemischen init ansteigenden Mengen von Schwefel- 
siiure, die Zusammensetzung des bei 25O C durch die Luft entfuhrten 
Dampfes, die Darnpfdichte dieser Geinische und ihre spezifische Leit- 
Fiihigkeit. Das in Form von Kurven gegebene Reaktionabild ist durch 
den Gehalt der verwendeten Salpetersiiure an Stickoxyden verschleiert. 
Er fand ferner den Dampfdruck einer SIure  vom spez. Gew. 1,478 
vie1 niedriger als einer Siiure vom spez. Gew. 1,52, nlnilich nur 16,64 mm. 
Hei Hinzugabe von H2S04 wachst er merklich und erreicht ein 
Maximum bei Gemischen mit :35°,'0 H,SO.,. - .  Es werden zahl- 
reiche systematische Versuche iiber die nitrierende Wirkung von 
Salpetersaure-Schwefelsiiiiregemischen auf Cellulose angefuhrt. Ferner 
folgert er auch aus seinen Versuchen iiber die Dampfdrucke bei 
25'' C, daB das in konz. Salpetersaure (42 He) enthaltene Wasser 
durch die Schwefelsaure vollstiindig entzogen wird, welcher Um- 
stand die Verwendbarkeit derartiger Gemenge zur Darstellung von 
Nitrocellulose erklart. Aus den Partialdruckkurven ersieht man 
;iuch, dal:, bereits sehr kleine Wassermengen den Partialdruck der 
Salpetersaure stark reduzieren, wodurch erkliirlich wird, weshalb 
;iuch die starkste Salpeterslure bhne Schwefelsaure zur Dar- 
stellung von Nitrocellulose nicht geeignet ist. In weiteren Unter- 
suchungen studierte er die nitrierende Wirkung von Schwefelsaure- 
gemischen niit verdunnter SalpetersBure und fand, daij die wasser- 
entziehende Schwefelsiiure die Molekiile der freien Salpetersaure 
vermehr t. 

In neuerer Zeit haben C r e i g h t o n  und Smith (J. Franklin Inst. 
180, S. 703) den EinfluiJ von Schwefelsaure auf wasserige hlpetersaure 
bei Atmospharendruck und vermindertem Druck untersucht und ge- 
funden: bei 760 mm weist die Salpetersiiure von htichstem Siede- 
punkte folgende Gehalte an HNO,{ auf : 68,18 ohne Schwefelsaure, 
64,s 'I,(, in Gegenwirt von H,SO,, 69,2 O j 0  in Gegenwart von 

Konrad S c h a e f e r  (Z. an#. Ch. 1917, 11, 56) stellte optische 
Untersuchungen auf diesem Gebiete an und fand: Dehydratisie- 
rung der Salpetersaure hat eine konstitutive Anderung der NO;%- 
Gruppe zur Folge. Wahrscheinlich sind diejenigen Salpetermole- 
keln, nelcbe die endiihsorbierende Form der NO3- Gruppe ent- 
halten, vorwiegend oder vielleicht ausschlieijlich zur Nitrierung 
bestinimt. - Das sind rneines Wissens die einzigen Arbeiten auf 
dieseui Gebiete. 

Im folgenden seien nun die von mir mgestellten Versuche und 
ihre Resultate, sowie deren Anwendung auf das Gebiet der Hoch- 
konzentration von Salpetersiiure angefuhit. Als Material fur  die 
folgende erste Versuchsreihe diente eine durch Verbrennung von 
Arnmoniak nach dem O s t w a l d s c h e n  Verfahren erhaltene Salpeter- 
4 u r e  von 250 1%. 

Spez. Gew. 1,210 HNO,{: :33,48(' (, HNO, : o,14°/0 

Es wurden nun 500 ccm dieser Siiure (entsprechend 167,4 g Mono- 
hydrat) in einemFraktionierkolben rnit vorgelegtem LiebigschenKuhler 
destilliert. Zwischen 102 und 106" C gingen 256 ccm iiber, im Kolben 
blieben 244 ccm zuriick. Das Destillat spindelte 2,lO H e ;  die Analyse 
ergah : 

20 "lo HGSO,. 

Die Analyse ergnb: 

, .  
Spez. Gew.: 1,015 HNO,,: 2,90° ll HNO,: 0,29"/,~ 

I)er Ruckstand spindelte 41,2;R6, und es ergab dessen Analyse: 
' 

Spez. Gew.: 1,400 HNO:$:165,56" 0 HNO2: O,OOo/o -I-, 
Um nun die Verhlltnisse naher zu studieren, wurden neuerlich 

500 ccm dieser Saure destilliert und von 25 zu 25 ccm aufgefangen, 
rnit n/,NaOH unter Zusatz von Methylorange titriert. Aus einer 
Reihe von gut iibereinstimnienden Versuchen ergah sich dann im 
Mittel : 

Angew. Chem. 1921. Aufsatzteil zu Nr. 35. 

I ~ O i O  HNO, ' oi0 HNO, , Siedepunkt Zur Titrat. ccm 1 
I I i Nr. 1 ccm 1 n/2 NaOH verb. 

1 I 26 I 26,40 I 1,36 1,46 102 
2 1 2 5 1  11,40 1,44 - 103 
3 25 , 12,30 1,65 - 104 
4 1 2 5 '  13,90 1,76 - 104 
5 25 16,40 I 2,07 - 105 
6 25 19,50 2,46 - 105 
7 25 24,60 3,lO - 106 
8 25 I 26,20 3 3 0  I - 106 
9 I 25 ' 38,50 4,85 1 - 106 

10 25 1 50,- 6,30 1 - 106 

Sa. 1 250 1 239,20 2,82 1 0,15 104,7 

Der Ruckstand spindelte 40,8 Be, die Analyse ergab: 
Spez. Gew.: 1,395 HNO,: 64,22 HNOe : 0 , O O  '1 0 

Ferner wurde beobachtet, daB bereits bei 90° Dampfe von N,O? auf-  
treten, die sich in  den ersten Anteilen des Destillats mit blaulicher 
Farbe Itisen, zum Teil in  die Luft entweichen. Ein auftretender, 
eigentiimlicher, an Ozon erinnernder Geruch konnte jedoch als solches 
chemisch nicht nachgewiesen werden. Graphisch dargestellt ergibt 
jich folgendes Bild fur  die Starke der ubergehenden Slure: 

Nunmehr wurde 
versucht, ob es nicht 
mtiglich wiire, das De- 
stillat vollkommen sal- 
petersaurefrei zu erhal- 
ten, urn auf diese Weise 
Fur die Praxis die Mbg- 
lichkeit einer Vorkon- 
centration der diinnen 
Saure zu ermtiglichen 
und das lastipe Zu- 
ruckfiiliren desdunnen, 
rund 3"ji0 starken De- 
stillates in die S d -  
petersaureabsorptions- 

Diagramm 3 .  kammern der Ver- 
brennungshauser zu 
vermeiden. Nach nianniefnchen Versuchen wurde schlieijlich ein 
Apparat folgender Konstr;ktion vom Glasblaser hergestellt n nd mit 
Asbestpapier isoliert. Der Kolben A fafit 
etwa ein Liter, die Lange der mit Glas- b 

perlen gefiillten Kolonne H ist 40 cm, i lx  
Durchmesser 4 cm; oben ist ein Ansatz b I 
zum Einfiihren eines Thermometers an- 
geschmolzen. Um die diinne Saure bequeni 
einfiillen zu I thnen ,  wurde in  den Kol- B 
hen das i t U S  der Zeichnung ersichtliche 
Fullrohr C eingeschmolzen. 

Es wurden nunniehr abernials 500 ccin 
verd. HNO,( zur Destillation aufgegeben. 
Das Thermometer steigt auf 99" C und es 
gehen 225 ccrn Destillat uber. Dann be- 
ginnt die Destillation trage zu werden. 
Durch Zustellung eines zweiteu Hrenners 
wird dieselbe lebhafter, aher es steigt 
auch die Temperatur. Folgende Tabelle 
gibt wieder das Mittel RUS einer Reihe 
von Destillationen. Abb. 2 .  

i 
Nr. 1 ccni 

1 , 25 
2 25 
3 25 
4 25 
5 25 
6 26 
7 25 
8 25 
9 1 25 

- 
ZFTitrat. etwa 

nie Na OH 
verbraucht I 

"/0 HNO:, 1 " j 0  N,O, 1 Siedepunkt 0 C 
, I 

2,30 
0,35 
0,55 
0,40 
0,35 

0,25 
0,25 
0,30 

0,30 

0,04 ' 
0,04 
0,07 
0,05 
0,04 
0,04 1 

0,03 
0,03 
0,04 

99 
99 
99 
99 
99 
99 
98,s 
98 
99 

10 ~ 25 0,50 1 0,06 1 - 113 

Sa. i 250 1 6,65 1 0,044 1 0,18 1 100,25 

- I 117 11 j 25 I 129,- , 16,24 
12 25 140,- 17.60 - 118 

1 I 

28 



Uer Ruckstand 250 ccm zeigte nun d;is spez. Gew. 1,40 und enthiell 
ti4,14 HNO,. Aus diesen Versuchen geht soniit mit voller Deutlichkeit 
hervor, daB es (lurch geeignete Apparatur nitiglich ist, Salpetersaure 
his rund 65°,0 HNO, ohne Zusatz eines wasserbindenden Mittels vor- 
zukonzentrieren ; einc: weitere Konzentiation ist jedoch vnllig am-  
geschlossen. 

Kunmehr wiirderi Versrxhe angestellt, die so erhaltene Sillpeter- 
saure von rnnd 41--.U0 HI!. unter ZusatL von Schwefelslure hochzu- 
konzentrieren. Als Ausgangsrii;iterial diente eine Saure vom spez. 
Gew. 1,410, enthattend 67,10"/0 HNO:, und 0,02°/0 N,04. Dieselbe wurde 
im Fr;iktionieIkolben init Schwefelsaure 6ti0 H B  gemischt und destilliert. 
Aus einer Keihe von i'ersuchen, wobei wieder von 25 ccm zu 25 ccni 
tlas Destilliit aufgefarigen wurde, ergaben sich nunniehr die in fol- 
gender T:ibelle ziisammengestellten Resiil tiite: 

HNO,, (1,410) $- H,SO, (1,S.L) destilliert: 

',4 2 , 4 :  1 ' 118,8 74,66 

0,81 I : 1,24 113,8 84,53 
0,59 1 : 1 .i 110,-- 90,75 
0,5 1 : 2 101,2 96,80 

1,2 1 : 0,83 117,6 79.72 

0,33 1 : 3 95,8 96.69 
0,2.5 1 : 4 93,- 96,72 
0.2 I : 5 88.6 R6,74 

_c -- 
Mithin ergibt sich, daM es ni(ig1ich ist, durch Zusatz von konzentrierter 
Schwefelslure aus Salpetersaure vom spez. Gew. 1,41 hochkonzentrierte 
Mpetersaure zu erhdten. Man erhiilt hereits eine Saure mit 
S6,SOn/,, HNO:, beim T.abor;itoriumsversticli (in der Praxis im konti- 
noierlichen Betriebe 99°/(1 HNO,,) d a m ,  wenri das Wasser-Schwefel- 
siiureverhiiltnis 0,s ist, d. h. wenn sich das in der SIure von 1,41 ent- 
haltene Wasser ztim Schwefelsauremonohydr;rt, wie 1 : 2 verhalt. Ein 
weiterer Schwefelsiiurezusatz erhtiht wolil die Dampfspannung des 
S;iIpetersaure-Wasser-Schwefelsiiuregemisches, setzt demzufolge den 
Siedepunkt herab, ist :her  fur den 1'rozt:B in der Industrie bedeu- 
tungslos. 

Setzte man zur Salpetersiiure (2Oi0 de4 Monohydratgehaltes) Salz- 
siiure hinzo, dann ergab sicoh lur  den 1Q1ll H,O : H,SO.l =- 1 : 2 eine 
Erhtihung des Siedepunktes auf 115" C und es ging nur eine Siiure 
niit 90,18" Durch dieses 
Krgebnis wird die i3etriebst:its:iche best:itigt, daij zur Hochkonzen- 
trzition salzsaureh;iltiger S:ilpetersiiuren griif3ere Mengen Schwefelslure 
nBtig sind. Es wird ehen durch den Sabsiitiregehalt der Siedepunkt 
rrhGht, die Dainpfspaiinung durch Hildung von Nitrosylchlorid er- 
niedrigt, und dieses letztert:, muB erst durcli einen Uberschuij an H,S04 
zrrstSr1 aerden, um ein norinales Arbeiten zii ermtiglichen. 

Nunniehr worden Versuclie angestellt, wie sich die dunnen Sluren 
der Verbrennung, ohnc: jede Vorkonzentr:it.ion, bei der Hochkonzen- 
tration unter %us:ctz von Schwefelslure verhalten. Zunachst wurde 
eine Siiure der Ammoniakverhrennung (riarli O s t w a l d )  vom spez. 
(iew. 1,21 (33,48°1,, HNO,,) niit 8c.hwefelsiiur.e gemischt der Destillation 
iinterworfen. Wieder seien die Mittel ;ius einer Reihe von Ver- 
suchen, tiihelliirisc~h zusaniinengestellt, angefiihrt. 

HNO,, (1,21) + H,SO, (1,84) destilliert. 

HNOfi iiber, die aber 0,41"/,, NOCl enthllt. 

_ _ _  ~~_._ -. ~. ________ ~ 

HKO,' :11& Monohydrat 
H,SO, 

~ ~~ 

1 1 : l  
n,x, 1 : 4  
0 , l i  1 : 6 
n , i 3  1 : 8  
0,lO 1 : 10 
o,n8 1 . 1 2  

~~~~~ 

2 2 : 1  i i n  ~ i s ,~o  
0,R 1 : 2 117,6 ' 65,- 
0 33 1 : 3 118,3 80,69 
0 3 5  1 : 4 115 89,76 

O,l6 1 : r; 109 93,38 
0,20 1 : 5 110 9 9 , l l  

Nunmehr wurde eiiie Siiure der I,uftvei~brennung (System Pauling) 
vorn spez. Gew. 1,296 (16,65°/0 HNO:,) dei selben Heharidlung unter- 
worfen. In folgender Tabelle seien die Mittel aus einef Keihe von 
Versuchen angetiihrt. 

HNO,+ (1,295) t H,SO, (1,84) destilliert: 

1 , i 2  1 : 0,58 2 2 : 1  116 1 42,95 
0,87 1 : 1,14 1 1 : l  118,3 69,36 
(45 1 : 2,R 0,5 1 : 2 116,3 80,07 
072 1 : 3,3 0,33 3 : 3 110,6 92,44 

0.18 1 . 5 , i  0,ZO 1 . 5 103,3 96,45 
0,25 1 : 4,6 0,25 1 : 4 109 95,54 

Stellt Inan nunmehr die tabellarisch festgehaltenen Verzurhs- 
ergebriisse in Form von zwei Diagrammen dar (s.  Diagr. 4 u. 5), 
wobei man in beiden Fiillen auf der Abszissenachse das Verhaltnis 
Wasser : Scliwefelsaure, als Ordinaten im ersten Falle die Destillations- 
temperaturen, im zweiten Falle die 0 Gehalte des jeweils erhdtenen 
Destillates aiiftragt, dann ergibt sic11 ohne weiteres: 

Diagramin 4. 

Diagramm 5. 

J e  konzentrierter eine zur Destillation aufgegebene Salpetersiiure 
ist, mit desto geringerem Schwefelsaurezusatz koinmt man aus, urn 
diese SBure hochzukonzentrieren. 

Durch erhtihten Schwefelsaurezusatz wird die Jkimpftension erhtiht, 
der Siedepunkt nahert sich dem Siedepunkte der reinen Salpeterslure. 
Mit der Siedepunkterniedrignng geht Hand in Hand ein Ansteigen der 
Konzentration des Destillates. 

Salzsaurehaltige Salpetersaure ziir Hochkonzentration aufzugeben 
ist tunlichst zu vermeiden. 

Fur den Groijbetrieb ergibt sich also, da8 es unbedingt zu ver- 
meiden ist, diinnere, als 40° H e  Sauren zur Hochkonzentration aufzu- 
geben. Es ist daher zu trachten, durch Vorkonzentration die Starke 
von 40° UB zu erreichen und dann erst unter Zusatz von Schwefel- 
s lure  hochzukonzentrieren. Ein Hetriebsbeispiel sei angefuhrt: Gibt 
man zur Hochkonzentration Saure mit 30" Be auf, dann braucht man 
rund die funffache Schwefelsluremenge des erhaltenen Monohydrates 
zur Hochkonzentration, also in  24 Stunden, fiir 10000 kg HNO:% (YU"//,) 
50000 kgH,S04 (66"He). Ersetzt man diese 30° BB Siiure durch eine 
Vorkonzentrationsslure mit 40-42" Be, dann geniigen fur die gleiche 
Tagesproduktion 20000 kg Schwefelsaure, also 4O0/, der im ersten 
Falle bentitigten Menge. Hierbei ist noch nicht berucksichtigt, dali 
infolge der Aufgabe konzentrierter Sauren die Kolonnenleistung steigt, 
mithin die Kapazitlt einer gegehenen Anlage bedentend erhoht wird. 
Da man nun in der Produktion aber immer abhlngig ist von der 
Kapazitiit der Schwefelsiiurekonzentrationsanlage, ergibt sichvon selbst, 
daf3 man, die iinrner vorhandenen Reserven der Hochkonzentration 
vorausgesetzt, durch die Vorkonzentration die Leistung einer gege- 
benen Hochkonzentrationsanliige rund verdreifachen kann. Da es  nun 
of t  vorkomrnt, daB a m  der Ilenitrierung erhaltene, diinne Salpetersauren 
zur Hochkonzentration gelangen oder aber sogenannte Abfallmisch- 
siiuren, wie bereits erwiihnt, auf die Hochlionzentrationskolonne zwecks 
Ersparung von Schwefelslure niitaufgegeben aerden,wurde dasverhalten 
des in diesen Sauren enthaltenen Stickstofftetroxydes untersucht. 

Es wurde zunachst eine Abfallsaure der Schiefiwollfabrik folgender 
Zusnmmenstellung destilliert: 
Spez. Gew. -- 1,710 &SO, -- 70,0O0j0 HNO, = 6,74"/,, 

N204 - -  2,860/0 H,O F= 20,40 O/" Farbe gelbgrun 
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Es kondensiert zuniichst eine gelbgriine Fliissigkeit, die spater von 
einer braungefiirbten unterschichtet wird ; Teile nichtkondensierten Stick- 
stofftetroxydes entweichen. Infolge der groljen Fllichtigkeit der kon- 
densierten Kurper @eim Ansaugen in eine Pipette verdampfen die- 
selben) dlirften diese als salpetrige Same (Fritzsche, Journ. prakt. 
Chem. 19,179) und SticKstofftetroxyd (Dulong, Ann. chem. phys. 2,317) 
anzusprechen sein. 

Absorbiert man das Destillat in konzentrierter Kalilauge, so schei- 
den sich im Verlaufe der Destillation Kristalle von Kalisalpeter aus, 
wiihrend die Mutterlauge Kaliumnitrit enthat. Versetzt man stark 
N204 haltige Salpeterslure mit Schwefelsaure und destilliert, dann 
findet man nur 50 Oji0 des aufgegebenen Stickstofftetroxyds als solches 
im Destillat. Die andere Halfte hat sich zu Salpeterslure oxydiert. 
Aus diesem Grunde kann man auch in hochkoozentrierter Salpeter- 
saure die Halfte des darin enthaltenen N,04 als Salpetersaure rechnen, 
da dasselbe bei Nitrierungen als Salpetersaure reagiert. 

Bei Verarbeitung stark N,04 haltiger Salpetersauren tut man deshalb 
auch gut daran, eine alkdische Absorption nach der Wasserabsorplion 
aufzustellen, um Salpeterslureverluste zu vermeiden; die erhaltene 
Nitritlauge wird auf Salpeter verarbeitet. 

Faijt man die Ergebnisse der Arbeit zummmen, so ergehen sich 
folgende Leitsatze fur die Hocbkonzentration von Salpetersaure: 

1. Man konzentriert die sich ergebenden dunnen bauren ohne Zu- 
satz von Schwefelslure auf 42O B6 vor. 

2. Die 42O Be starke Salpetersaure wird rnit der doppelten Menge 
an Schwefelsaure des in der aufgegebenen diinnen Salpetersaure ent- 
haltenen Wassers hochkonzentriert. 

3. 1st die diinne Salpetersaure HC1 haltig, dann erhtiht sich der zur 
Hochkonzenlration ntitige Schwefelsaurezus;rtz, ebenso bei schwiicheren 
A s  420 Be starken Sauren. 

4. Das in der verdiinntenSalpetersaure erithalteneStickstofftetroxyd 
wird bei der Hochkonzentration rnit Schwefelsaure zur HLilfte in Sal- 
petersaure uberfiihrt. Ebenso wirken 5001" des in hochkonzentrierter 
Saure enthaltenen Tetroxydes in Mischsiuren als Salpetersaure. 

H 1 11 ni a u , 9. J:inuar 1915. [A. 50.1 

Zur Reform der Ausbildung der Chemiker. 
Vou, I(. BRAUER, Kassel. 

(Eingeg. 18.j4. 1921.) 

Die Entgegnung des Herrn Dr. Hahn habe ich rnit grbljtem In- 
teresse gelesen, da ich eine Debatte iiber diesen Punkt fiir sehr niitz- 
lich halte. 

Ich hatte einen derartigen Einwand, wie ihn Herr Dr. H a h n  
macht, erwartet und deshalb in meinem ersten Artikel ausdriicklich 
betont. da13 der bisherigen Tatigkeit der Professoren und Dozenten 
tlrirchaus kein Abbruch getan werden soll. 

Ich stehe durchaus auf dem Standpunkt wie Herr Hahn ,  dalj 
zunlchst eine tiichtige wissenschaftliche Grundlage vorhanden sein 
muf3; denn wenn die Chemiker nur praktisch ausgebildet wiirden, so 
wiirden wir ja nur Laboranten bekommen. Ein Chemiker, der so 
ausgebildet ist, dai3 er nicht wiifite, wie man aus dern Volumen des 
entwickelten NO unmittelbar den Gehalt ;in NaN03 berechnet, ware 
;tuch nach nieiner Auffassung durchaus nicht richtig ausgebildet. Eine 
sorgflllige wissenscliaftliche Grundlage mu0 jeder Chemiker haben 
gerade dann, wenn er in der Praxis etwas leisten will, wobei nebenbei 
hemerkt sei, daij derartige Berechnungen in der Art jenes Beispiels 
in der Praxis sehr oft vorkonimen. Ohne grundliche wissenschaftliche 
Ilurchbildung kann auch eine genugende praktische Ausbildung nicht 
erfolgen. 

Meine Absicht ging keineswegs dahin, etwa nun zu fordern, 
daiJ die Chemiker alle Verfahren oder selbst nur die wichtigsten 
Verfahren oder Methoden, die spater in der Praxis vorkommen, schon 
;iaf der Universitlt lernen; dies ist selbstverstandlich ein Ding der 
Unnitiglichkeit , genau so wie man auf wissenschaftlichem Gebiet 
hereits wahrend des Studiunis nicht alles erlernen kann. 

Die Universitiitsausbildung kann natiirlich nur das Ziel haben, 
fiir alles die Grundlage zu bilden, sowohl fur die Wissenschaft wie 
;iher auch fur die Praxis. Daher ging meine Forderung dahin, daB 
neben der ordnungsmafiigen aissenschaftlichen Ausbildung in den 
hoheren Seniestern den Studenten auch Gelegenheit gegeben wird, 
die Erfordernisse, der Praxis kennenzulernen, und dies kann letzten 
Endes nur durch den Praktiker geschehen. 

Wenn nun derartige Praktiker an der Universitat lehren wiirden, 
so ktinnten sie selbsiverstandlich nicht dem Studenten schon die 
wirkliche spalere Ausbildung der Praxis selbst im vollen Umfang zu- 
kommen lassen, iiber sie ktinnen durch Darstellung und Erlauterung 
von Beispielen die Studenten schon auf die praktische Betltigung 
vorbereiten; alle anderen Einzelheiten von Methoden u. dgl. ktinnen 
sie naturlich dann erst spater lernen. 

Wenn aber so verfahren wird, wie ich meine, so kann es nicht 
mehr vorkommen, daij der von der Universitat kommende Chemiker 
oft schwieriger Anstellung findet als ein Laborant, weil jeder weiij, 
daB ihm alle Beriihrung rnit der Praxis fehlt. 

Allein rnit Ferienarbeit im Betrieb ohne Anregung oder Anleitung 
eines Dozenten nus der Praxis selbst, wird sich aber das Ziel nicht 

(ZII den Aui4'tlhwngen von F. H a h n  in Nr. 30 vom 15.,'4. 21.) 

erreichen lassen; denn abgesehen davon, dat3 die Ferien gerade fur 
die Chemiestudierenden fur die theoretische Durcharbeitung des im 
Semester GehUrten und die Vorbereitung zum Examen groljtenteils 
benMigt werden, kann ich aus meinen praktischen Er'fahrungen sagen, 
dalj nur kurze Ferienarbeit der Studenten allein im Betrieb oder 
Handelslaboratorium nicht sehr erspriefilich ist, ganz abgesehen davon, 
dat3 nur wenige die Studenten aufnehmen, weil die Ferienzeit dafiir 
doch zu kurz ist; denn wenn ein Student sich gerade in den Betrieb 
etwas eingearbeitet hat, so dal3 er der betreffenden Firma oder der- 
gleichen fur die MUhe der Einarbeitung etwas leisten kann, md3 er 
schon wieder diese Tiitigkeit durch den Semesterbeginn aufgeben. 

Ich k6nnte hieriiber noch sehr viel sagen, mul3 mir aber wegen 
der Beschriinktheit des mir zu einer Entgegnung zur Verfiigung stehen- 
den Raumes weitere Ausfiihrungen versagen. Ganz allgemein mUchte 
ich nur darauf hinweisen, wie wichtig es ware, die von mir erstrebte 
Zusammenarbeit zwischen Wissenschaft und Praxis durch Schaffung 
we i  t e r e r  praktischer Dozenturen durchzufiihren. Ich mtichte nur 
im Zusammenhange damit auf die schUnen Ausfiihrungen Wil l -  
s t a e t t e r  s gelegentlich der Hauptversammlung des Vereins deutscher 
Chemiker in Wiirzburg hinweisen, wo er betont, dat3 durch Zusammen- 
arbeit von Praxis und Wissenschaft noch manche grtiljeren Erfolge 
erzielt werden kUnnen. Durch die Berufung ;on Praktikern an die 
Universitat diirfte auch manche in Fabrik- oder Handelslaboratorium 
erfundene wertvolle wissenschaftliche Arbeit nicht mehr in den 
Archiven derselben verborgen bleiben, sondern der Wissenschaft zu- 
giinglich ,werden. Ferner k6nnte durch Meinungsaustausch zwischen 
wissenschaftlichen und praktischen Dozenten auch durch letztere viel 
Anregung zu wertvollen wissenschaftlichen Arbeiten gegeben werden ; 
denn der Praktiker findet in seiner Tatigkeit vielfach eine Ftille neuer 
wissenschaftlicher Gedanken, zu deren Ausarbeitung ihm meist die Zeit 
fehlt und fur die der reine Wissenschaftler oft dankbar sein wird. 

Kein Geringerer als Wi lhe lm Ostwald  hat kiirzlich in einer 
Berliner Tageszeitung in einem Artikel iiber , ,Papierwissenschaft" 
darauf hingewiesen, wie wichtig es kiinftig sein wird, nicht blof3 
Papierwissenschaft zu treiben, sondern eine solche, die Wissenschaft 
und Praxis verbindet. Dazu zwingt uns eben die harte Zeit, in der 
wir leben. 

Ich stimme ganz mit Hahn  uberein, wenn er sagt, dai3 ,,mehr 
alu bisher alte Praktiker in die Wissenschaft kommen" und ich hoffe 
ebenso wie er, dat3 ,,junge Wissenschaftler in die Praxis kommen", 
indem ich noch hinzufiige, dat3 sie nicht nur die wissenschaftlichen 
Grundlagen fur die Praxis, sondern bereits einen Einblick in dieselbe 
besitzen miissen. 

Nachschr i f t  be i  d e r  Korrek tur .  
Bei dieser Gelegenheit sei noch darauf hingewiesen, daij die von 

inir geforderte Berufung von Praktikern an die Hochschulen schon 
deshalb wichtig ist, damit den Studenten die Wahl der spateren Tatig- 
keit als Chemiker erleichtert wird. Der Student weif3 vielfach nicht, 
welcher Zweig der Chemie ihm am besten liegen wird, ob er in eine 
Fabrik oder in ein Untersuchungslaboratoijum usw. eintreten soll. 
Durch die Vorlesungen der Praktiker und Ubungen erha t  er in die 
einzelnen Zweige einen geniigenden Einblick, um so zielbewuijter seine 
Wahl treffen zu ktinnen. 

Noch ein weiterer sehr wichtiger Punkt sei erwahnt: Die Chemiker 
werden heute meist nach Tarif bezahlt, erhalten also schon im Anfaog 
berechtigterweise ein nicht unbetrachtliches Gehalt im Gegensatz zu 
den Vorkriegszeiten; anderseits verlangen daher die Arbeitgeber rnit 
Recht, daB, wenn gleich Bezahlung nach Tarif eintritt, auch schon 
gewisse praktisrhe Vorkenntnisse vorhanden sein miissen. [A. 64.1 

Rundschau. 
Vereitelter Verrat von Betriebsgeheimnissen. 

Htichst a. M. Vor einigen Tagen wurde der bei den Htichster 
E'arbwerken als Chemiker beschaftigte Dr.Paul Kappelmeier wegen 
Verrats von Fabrikgeheimnissen und Diebstahls verhaftet. Die Unter- 
suchung hat bisher ergeben, daij er seit Anfang 1920 mit der amerika- 
nischen Farbenindustrie, insbesondere mit dem aus dem Leverkusener 
Fall bekannten Dr. Kunz aus Ziirich, in Verbindung stand. Er hat die 
groije Vertrauensstellung, die er im Hauptlaboratorium der Htichster 
Parbwerke innehatte, dam benutzt, um sich systematisch die wich- 
tigsten Betriebsgeheimnisse anzueignen und davon Ahsrhriften zu 
nehmen. Insbesondere hat er sich die geheimsten Listen iiber die 
Zusammensetzung der Farbstoffe verschafft, die die Lebensarbeit 
einer Reihe der bedeutendsten Chemiker darstellen. Aus dem be- 
schlagnahmten Briefwechsel mit den amerikanischen Firmen geht 
hervor, daij er sich bemiihte, alle fur die ameriltanische Konkurrenz 
wichtigen Verfahren auszuspionieren und sich dann mit diesen zu- 
sammen zu verkaufen. 

Die 
bisherigen Ermittelungen lassen jedoch schon erkennen, daf3 es durch 
revhtzeitiges und energisches Zufassen gelungen ist, die landesver- 
raterische Abeicht des Dr. Kappelmeier zu vereiteln und damit die 
deutsche chemische Industrie und Wissenschaft vor unabsehbarem 
Schaden zu bewahren. 

Die Unlersuchung des Falles ist noch nicht abgeschlossen. 
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